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Merhaba Degerli Arkadaslar,

Bu calismamiz, basarisi kanitlanmis 6zel bir yontemle hazirlandi. Matematik 6gretimine yeni bir soluk getirecegini
dustindigimiz kitaplarimizin icerigi, G¢ kavram tzerinde odaklanarak olusturuldu. Bu kavramlar; analitik 6grenme,
sarmal icerik belirleme yaklasimi ve bireysel 6grenme &zellikleridir.

TYT ve AYT Matematik Setleri; “Konu Anlatim Kitabi” ve “Soru Bankasi” olmak tizere iki kitaptan olusmaktadir.
Ogrencilerimize dnce konu anlatim kitabindan konulari calismalarini neririz. Konu anlatimi calismadan, dogrudan
soru ¢cézmeye baslamak bazi kazanimlarin hep eksik kalmasina yol agmaktadir. Konu anlatimi ¢alismasinin hemen ar-
dindan da o konuyla ilgili testleri cozmek, konunun pekismesini saglar.

Kitabimizda matematik konulari 9 Giniteye ayrilarak anlatilmistir. OSYM'nin yeni soru yénelimleri ile Ortadgretim
Matematik kazanimlar dikkate alinarak hazirlanan konu anlatimlariyla 6grencilerimizin miimkiin oldugu kadar ken-
di kendilerine konulari 6grenmeleri amaglanmistir. Konu anlatimlarinin iclerine yerlestirilen ¢6ziimli 6rnek sorularla
konu anlatimlari pekistirilmistir.

Unite sonlarina konan Kalite Performans Gostergeleri (KPG) testleri, kolaydan zora anlayisina uygun olarak Kavra-
ma, Pekistirme ve Gliclendirme testleri siralamasi ile yeni nesil sorulardan olusturulmustur.

Kitaplarimizin hazirlanma amaci, ezbere dayali matematik anlayisini degistirerek, sistematik diistinme ve
etkin akil yiiriitme siireci ile anlamli matematik 6grenme stratejilerini bir araya getirmektir.

Kitaplarimizla ilgili tim soru ve onerilerinizi "editor@mrkz.com.tr" adresi ile "MRKZ Merkez Yayinlari" facebook,
"mrkz.merkezyayinlari" instagram sayfalarindan bize iletebilirsiniz.

Ortadgretim Matematik Miifredati ile OSYM'nin yeni soru yénelimleri dikkate alinarak hazirlanan bu kitabin,
tlm adaylara yardimci olmasini dileriz.
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FONKSIYON VE UYGULAMALARI

FONKSIYON GRAFIGININ
KOORDINATLARI KESTIGi
NOKTALAR VE FONKSIYON DEGERI

y = f(x) fonksiyonunda
I. f(x)=0icin bulunan degerler grafigin x eksenini kestigi nok-
tanin apsisi ve fonksiyonun sifirlaridir.

Yani; ke Ricin f(k) = 0 ise; k fonksiyonun sifirndir.

II. f(0) = y esitligini saglayan y degeri ise grafigin y eksenini
kestigi noktanin ordinatidir.

y
A

y=f(x)

/a 0 c X
Yukaridaki sekilde,

4 x=a degeri fonksiyonun sifiridir. f(a) = 0 dir. Ayni zamanda
f(x) = 0 icin denklemin ¢6zim kiimesi bulunacagindan ¢6-
zUm kimesi C = {a} dir.

4 f(0) = bicin b degeri fonksiyonun y eksenini kestigi nokta-
nin ordinatidir.

4 Fonksiyon grafiginde verilenlere gére f(a) =0, f(0)=b ve
f(c)=ddir.

Ornek-1

o

Sekildeki y = f(x) fonksiyonunun grafigi igin,

I.  Fonksiyonun sifirlarini ve f(x) = 0 denkleminin ¢6zim k-
mesini bulalim.

Il. Eksenleri kestigi noktalari bulalim.

IIl. f(4) +f(0) + f(9) degerini bulalim.

@OHocasindan @3 Hocasindan

Video-1 Video-2

Coziim

I. Fonksiyonun sifirlari -2, 1 ve 7 dir. Dolayisiyla f(x) = 0 In
¢6ztm kimesi f(x) = 0 esitligini saglayan {-2, 1, 7} kimesidir.

II. Fonksiyon y eksenini (0,3); x eksenini ise (-2, 0), (1,0) ve (7,0)
noktalarinda kesmistir.

III. f(4) = -2, f(0) = 3 ve f(9) = 5 icin toplamlar -2 + 3+ 5=6dr.

Ornek - 2

Bir su deposunun icinde 220 br® su varken deponun iize-
rindeki saatte 50 br> su akitan bir cesme aciliyor. Cesmenin
t saatte depoyu doldurmasi ile ilgili deger tablosu asagidaki
gibidir.

saat®) | 0 1 2 3

Hacim (br’) ‘ 220 270 320 370

Buna gore,

I. Depodaki bulunan suyun t saat sonraki hacmini ifade eden t
ye bagl fonksiyonu bulalim.

Il.  Fonksiyonun grafigini cizelim.

Ill. 13. saatin sonunda depoda bulunan toplam su miktarini
bulalim.

Coziim

. f(t) = 220 + 50t ; fonksiyonu t nin 1 er saat degisimindeki tab-
loda verilen degerler icin saglanir.

I Hacim (br)
A y=f(t)
370
320
270 [
220, '
3 1 33 t(saat)

ll.t=13icin f(t) = 220 + 50t
f(13) =220 + 50(13)
=220+ 650
=870 br® su vardir.




Fonksiyon ve Uygulamalari

Soru-1 |
Bir kuruyemisci kilosunu 20 TL ye aldigi bir cuval findigin
1 kilograminin satisini 6l¢u alarak asagidaki grafik yardimiyla
findigin karli satisinin sonundaki kasadaki parasini hesapliyor.

p Kasadaki para (TL)
A

52
28 f-rvvoss
2o/§

o 2 T t

(Sdre, Gun)

Buna gore, kag giiniin sonunda kasasinda maliyeti dahil ol-
mak lizere, toplam 52 TL bulunur?

Coziim

C:8gln

Soru-2

Sekildeki y = f(x) grafigi eksenleri A(0,4) ve B(1,0) noktalarinda
kesmektedir.

f)=(@a+ 1) +2a+a+b-2

olduguna gore, a degerini bulunuz.

Coziim

TEK VE CiFT FONKSIYON

¢ f:R—> R, f fonksiyonunda her x reel sayisi icin,

¢ f(-x) =f(x) < f fonksiyonu cift fonksiyondur.

¢ f(-x) =-f(x) < f fonksiyonu tek fonksiyondur.

¢ Cift fonksiyonlarin grafigi Oy eksenine gore simetriktir.

4 Tek fonksiyonlarin grafigi orijine gore simetriktir.

. f(x) = |x* x|
V. f(x)=5x—x3

V. f(x) =8

Yukarida verilen fonksiyonlardan hangilerinin tek fonksiyon,
hangilerinin cift fonksiyon oldugunu bulunuz.

Coziim
I fx)=1-x%ise,
flx)=1-(x>=1-x
f(x) = f(-x) oldugundan f(x) cift fonksiyondur.
I f(x)=2-xise,
fx)=2-(x°=2+x°

f(-x) # f(x) # —f(-x) oldugundan f(x) ne tek ne de cift fonk-
siyondur.

. ) = |x3-x| ise,
f(-x) = |(—x)3—(—x)| = |—x3+x| = |x3 —x|
f(-x) =f(x) oldugundan f(x) cift fonksiyondur.
IV. f(x)=5x-x3ise,
f(-x) = 5+ (%) = (-%)> = =5x + x> = =(5x - °)
f(-x) = —f(x) oldugundan f(x) tek fonksiyondur.
V. f(x) =8ise,
f(-x) = 8 dir.
f(x) = f(-x) oldugundan f(x) ¢ift fonksiyondur.
(Sabit fonksiyonlar cift fonksiyondur.)

Analitik Matematik




(- NAVIGASYON
~(\
> Bir fonksiyon tek ya da cift fonksiyon olmayabilir.

Cosx ) ) )
fonksiyonlar cift fonksiyon
secx

sinx
tanx

fonksiyonlari tek fonksiyon
cotx

cosecx

4 Asagida verilen fonksiyon grafiklerini inceleyiniz.

y=x+x

¢y= X3 +x fonksiyonu tek fonksiyon olup grafigi
0(0, 0) baslangi¢ noktasina gore simetriktir.

y =f(x)

¢ Grafigi verilen y = f(x) fonksiyonu cift fonksiyon olup grafi-
gi Oy eksenine gore simetriktir.

N NAVIGASYON
<«
» f ve g fonksiyonlarindan en az biri cift ise fog ve gof
fonksiyonlar da cifttir.
» f tek fonksiyon ise fof de tek fonksiyon,

» f cift fonksiyon ise fof de cift fonksiyondur.

Soru -3
f: R — R fonksiyonunun grafigi orijine gore simetriktir.

f(x) - 4x = f(-x) + 2x°
olduguna gore, f(4) degeri kactir?

Coziim

C:72

Soru-4 - _____________________________|

f(x) fonksiyonunun grafigi y eksenine gore simetriktir.

f) = (Mm=n—-4%+ (m-1)x*+(m+n-6)x° + nx?

olduguna gore, f(2) degeri kactir?

Cozim

C:68

Soru -5 1
f(x) tek fonksiyon ve g(x) cift fonksiyondur.

f(x) + 2f(-x) + X+ 1= 2g(x) — g(-x) ise,
f(3) + g(3) toplaminin degeri kactir?

Coziim

C:28

A c R olmak tizere, f: A — R fonksiyonunda

Vx € Aicin f(x +T) = f(x) olacak sekilde bir T reel sayisi varsa,
f fonksiyonuna periyodik fonksiyon, T ye periyot ve en kiigiik
pozitif T sayisina da esas periyot denir.

Bir periyodik fonksiyonunun bir periyot uzunlugundaki grafi-
gi belliise esas periyot uzunlugundaki araliklarda grafik aynen
tekrarlanir.



Fonksiyon ve Uygulamalari

Ornek - 4
y

2 1 y="f(x)

-2 -1 1 2

Yukaridaki sekilde esas periyodu 4 olan y = f(x) periyodik fonk-
siyonunun [-2, 2] araligindaki grafigi verilmistir.

Bu fonksiyonunun [2, 7] araligindaki grafigini ¢iziniz.

Cozim

y = f(x) fonksiyonu periyodik ve esas periyodu da 4 oldugundan
yukaridaki grafik [2, 6] araliginda tekrarlanir. [6, 7] araliginda ise,
yukaridaki grafigin [-2, —1] araligindaki kismi tekrarlanir.

ARTAN VE AZALAN FONKSIYONLAR

Artan Fonksiyon

f: (@, b) > R, y = f(x) fonksiyonunun (a, b) araligindaki her
X1, X, degeri icin,

f(xq)

X, > X, oldugunda f(x,) > f(x;) > 0 oldugundan, f(x) fonksiyonu
(a, b) araliginda pozitif tanimli artan fonksiyondur.

y y
a X X, b a X X5
T Tx F b~
H f(x2) /—O
L) flx,)
—T(x,)

X, > X; oldugunda f(x,) < f(x,) < 0 oldugundan, f(x) fonksiyonu
(a, b) araliginda negatif tanimli artan fonksiyondur.

f(x,)

a x1/

f(X1) Xy b

)

X, > X, oldugunda f(x,) > f(x;) oldugundan, f(x) fonksiyonu
(a, b) araliginda artan fonksiyondur.

Azalan Fonksiyon

f:(@, b) > R, y = f(x) fonksiyonunun (a, b) arahidindaki her
X1, X5 degeri icin,

y y
Oy fl)
I (S
a X X3 b X a X X, b X

X5 > X, oldugunda 0 < f(x,) < f(x;) oldugundan, f(x) fonksiyonu
(a, b) araliginda pozitif tanimli azalan fonksiyondur.

y Ay
a X )
T X X
F(X1): :
f(Xz) 4

X5 > X; oldugundan f(x,) < f(x;) < 0 oldugundan f(x) fonksiyonu
(a, b) araliginda negatif tanimli azalan fonksiyondur.

ax N
fx,)

a Xq f(Xz)

X, > X, oldugunda f(x,) < f(x;) oldugundan f(x) fonksiyonu
(a, b) araliginda azalan fonksiyondur.

Analitik Matematik




f: (@ b) > Ry = f(x) fonksiyonunun (a, b) araligindaki her
Xy, X, dederi icin f(x;) = f(x,) ise, f(x) fonksiyonu (a, b) araliginda

sabittir.
y

k

a X1 X2 b

X, > X; olmak Gzere, f(x,) = f(x,) =k dir.

4 f(x) fonksiyonunun tanimli oldugu araliktaki bitin x de-
gerleri icin f(x,) < f(x) olacak sekilde bir x, degeri varsa,
fonksiyonunun minimum degeri f(x,) dir.

4 f(x) fonksiyonunun tanimli oldugu araliktaki bitiin x de-
gerleri icin f(x,) > f(x) olacak sekilde bir x, degeri varsa,
fonksiyonunun maksimum degeri f(x,) dir.

f:(~c0,00) > R tanimli fonksiyon icin asagidakilerden hangi-
leri dogrudur?

I.  x<a igin artan fonksiyondur.

Il. a<x<b icin azalan fonksiyondur.
lll. 0<x<bicinartan fonksiyondur.
IV. b <x < cigin azalan fonksiyondur.

V. c<x<eo icinartan fonksiyondur.

I. Dogrudur. x < a icin x degerleri artarken y = f(x) degerleri
artmistir.

Il. Yanhstir. a < x < b icin fonksiyonun sabit fonksiyon oldugu
aralik vardir.

Dogrudur. 0 < x < b icin x degerleri artarken y = f(x) degerleri
artmistir.

IV. Dogrudur. b < x < cicin x degerleri artarken y = f(x) degerleri
azalmistir.

V. Yanlistir. x > c veya ¢ < X < e icin x degerleri artarken y = f(x)
degerleri azalmistir.

Asagidaki fonksiyonlardan kag tanesinin VxeR igin (bitln
x degerleri icin) daima artan olanlarini bulahm.

. fxX)=1+2x
II. f(x)=10
M. f(x)=-/3

IV, f(x) = (x +2)?
V. fl

I. Daima artandir. x in artan dederleri icin f(x) degeride artar. Ay-
rica dogrunun egimi pozitiftir.

I1. ve llI. fonksiyonlar sabit fonksiyondur. Artanlik arastirilamaz.

IV. (x) = (x + 2)? fonksiyonu paraboldir. Artan ve azalan oldugu
yerler vardir. Daima artan denemez.

X
V. f(x) = <%> fonksiyonunda x degerleri artarken fonksiyon
degeri azalir. Azalan fonksiyondur. O halde; daima artan sadece

I. fonksiyondur. Yani bir tane fonksiyonda daima artanlik sag-
lanmaktadir.

f fonksiyonunun tanimli oldugu deger veya aralik icin;

I. f(x) > 0 ise fonksiyon pozitiftir.

II. f(x) < 0 ise fonksiyon negatiftir.

Pratik olarak, koordinat sisteminde cizilen fonksiyon grafigi
icin;

4 xekseninin altindaki parcalarda fonksiyon negatif

4 xekseninin Ustlindeki parcalarda fonksiyon pozitiftir.

¢ xekseninin kesen degerler icin f(x) = 0 dir.
y

y=f(x)
» X
f(x) > 0, icin f(x) pozitif tanimlidir.
y
I
y=f(x)

f(x) < 0 icin f(x) negatif tanimlidir.
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Ornek -7

/* N

y=f(x)

fonksiyonunun isaret durumunu inceleyelim.

Coziim

x<a ve x> bicinf(x) <0, negatif tanimhdir.
a<x<bicinf(x) >0, pozitif tanimlidir.

x=a ve x=bicinf(a)=0,f(b)=0d.

Soru-6

Yukaridaki sekilde verilen y = f(x) grafigi icin
xf(x)<0

esitsizliginin saglandigi tamsayilarin kiimesini bulunuz.

Cozim

C:{-4,-3,-2,-1,0, 5}

Soru-7

>

a 5 b\ X
f ve g fonksiyonlarinin grafikleri icin

f(x).g(x) <0
esitsizliginin saglandigi tamsayilarin kiimesini bulunuz.

Coziim

C: a<x<o—{0b}

FONKSIYONUN MAXiMUM VE
MiNUMUM DEGERI

f: A — B tanimli fonksiyon icin, deger kiimesindeki (Yani B'de)
tanimli degerlerin, en blyuglne, fonksiyonun maximum de-
geri en ki¢tigiine fonksiyonun minimum dederi denir.

Ornegin; f: A — {-1, 0, 2} degerleri icin fonksiyonun alabilece-
gi en blyik deger 2, en kiicik deger -1 dir.
NOT: Maximum degerin saglandigi noktaya fonksiyonun

maximum noktasi, minimum degderinin saglandigi noktaya
fonksiyonun minimum noktasi denir.

NOT: Her fonksiyonda maximum veya minimum nokta olmak
zorunda degildir.

Ornegin
y
A
b_C
) /,x X /:\ d
A a H
| e
Sekil | Sekil I Sekil Il

sekillerindeki maximum, minimum durumlarini inceleyelim.

- Sekil I de, minimum deger 0 ve A noktasi fonksiyonun mi-
num noktasidir.

- Sekil Il de, maximum deger k ve B noktasi fonksiyonun maxi-
mum noktasidir.

« Sekil Ill de xe (a,d) icin maximum degder b, minimum deger
e ve C noktasi maximum noktasi, D noktasi minimum nokta-
sidir.

NOT: f(x) = ax + b seklindeki dogrusal fonksiyonlarda 6zel bir
tanimlanma yoksa maximum veya minimum deger veya nok-
ta arastinimaz.

NOT: Sabit fonksiyonlarda maximum veya minimum deger
aranmaz.

Analitik Matematik




Ornek -8

y

A
10

s y=i0
2
8 X
/710 5 0 3 \ym
_5 :

y =f(x) fonksiyonunun xe(-10,10) araligindaki en biyik, en ki-
clik degerlerinin toplami ile bu noktalarin apsisleri toplaminin
carpimini bulalim.

Coziim
Fonksiyonun alabilecegi en biiylk deger (-5,10) noktasinin or-
dinati olan 10 dur. Apsisi -5 tir.

Fonksiyonun alabilecegi en kiigiik deger (8,-5) noktasinin ordi-
natidir. Apsisi 8 dir.

O halde; fonksiyonun alabilecegi en biytk deger ile en kiglk
degerin toplami; 10 + (-5) =5 tir.

Bu noktalarin apsisleri -5 ve 8 dir.
Apsislerinin toplamiise =5 + 8 = 3 tr.
Sonug olarak; bulunan degerlerin carpimi
(5).3) =15 olur.

Ornek -9

L R > R tanmh f(x) = x
fonksiyonunun minimum degeri
f(0)=0dur.

f(x)=x2

Il. (-4,5) — Ryetanimli
g(x) fonksiyonu igin 4 g(x)

maksimum deger -1

—4&(_/423 X

g(3) =4, minimum deger
g(-1) =-4tar.

Y hx)=x3
. R—>R taniml
h(x) = x3 fonksiyonunun mak-
simum ve minimum degeri X
yoktur.

IV. R* >R tanimh

k(x) = lfonksiyonunun
X

maksimum ve minimum degeri
yoktur.

Fonksiyon ve Uygulamalari

BiR ARALIKTA ORTALAMA DEGISiM HIZI

y d
y =f(x)

f(b)

f(a)

1O

y = f(x) fonksiyonunun [a, b] araligindaki ortalama degisim
hizi, fonksiyonu (a, f(a)), <b, f(b)) noktalarinda kesen d dogru-
sunun egimine esittir. Bu dogrunun egimi, yani f(x) fonksiyo-

nunun [a, b] araligindaki ortalama degisim hizi,

f(b) —f(a)

tano = ile bulunabilir.

O rn ek - 1 1

f(x) = 2x° fonksiyonunun [-3, -1] araligindaki ortalama degi-
sim hizini bulunuz.

Coziim
[-3, -1] araliginda f fonksiyonu icin degisim hizi,
f-1)—-f(=3) 2 (=13-2-(-3)°
—1-(=3) ~1+3

= ﬂ =26 olur.

Soru-8 1

f(x) = 2 - 3x dogrusal fonksiyonunun [-2, -1], [0, 3] ve [-3, 5]
araliklarindaki degisim hizlarini hesaplayiniz.

Coziim

C:[-2, -1] araliginda degisim hizi = -3
[0, 3] arahiginda degisim hizi = -3
[-3, 5] araliginda degisim hizi, -3

11
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Fonksiyon ve Uygulamalari

Soru-9

e

Yukaridaki sekilde; parabolik gériinimli olan kabin Gstiindeki

musluktan akan suyun, t dakikada kapta doldurdugu hacmi;
2
f(t) = %—i— 16 bagintisi ile ifade edilmistir.

Buna gore, kap tamamen bosken acilan musluktan akan su-
yun, 4. dakika basindan 8. dakikanin sonuna kadar olan orta-
lama degisim hizi kagtir?

Cozim

C:1,5
Soru-T0 1

@ A (Baslangic noktasi)

B (Bitis noktasi)

Yukaridaki sekilde, tekerlekli paten alaninin; t saniye degiskeni-
ne bagli egrisel bagintisi f(t) = 2t + 1 fonksiyonudur.

A, baslangi¢ noktasindan B noktasina dogru harekete bas-
layan patencinin 2. saniyenin basindan 5. saniyenin sonuna
kadar gecen siiredeki ortalama degisim hizi kactir?

Coziim

C:8

FONKSIYONLARDA SiMETRIi VE OTELEME

G) k = R* olmak tizere,

¢ y=f(x) + k fonksiyonunun grafigi, y = f(x) fonksiyo-
nunun grafiginin Oy ekseninin pozitif yoniinde k bi-
rim otelenmis seklidir.

4 y = f(x) - k fonksiyonunun grafigi, y = f(x) fonksiyo-
nunun grafiginin Oy ekseninin negatif yoninde k
birim 6telenmis seklidir.

Ornek-11

y = f(x)

Yukaridaki sekilde y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.
y = f(x) + 2 fonksiyonunun grafigini ciziniz.

Coziim

y y = f(x)+2

-8 -4 0

@ 4 y=f(x) fonksiyonunun grafigi verilmis olsun.
y = f(x+k) nin grafigi cizilirken x + k = 0 denkleminin
koki negatifise, y = f(x) in grafigi Ox ekseni lizerinde
kokiin mutlak degeri kadar sola kaydirilir, pozitif ise,

kokun mutlak degeri kadar saga kaydirilir.

Analitik Matematik
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y =f(x)

—1/ 0 X

Yukaridaki sekilde y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.

y = f(x + 1) fonksiyonunun grafigini ciziniz.

Cozim
X+1=0 = x=-1<0oldugundany = f(x) in grafigi 1 birim
sola kaydirilir.

Soru-11

y=f(x)

o 1 3

Yukaridaki sekilde y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.

y = f(x - 2) - 1 fonksiyonunun grafigini ¢iziniz.

Coziim

C:2brsaga
1 brasagi

Fonksiyon ve Uygulamalari

@ y = —f(x) fonksiyonunun grafigi y = f(x) fonksiyonunun
grafiginin Ox eksenine goére simetrigidir.

O rn ek - 1 3 1

2
\\y:f(x)

4 o

y

Yukaridaki sekilde y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.
y = —f(x) fonksiyonunun grafigini ciziniz.

Coziim

X
) o)

/ v
‘2

Soru- 12

y =f(x)

-1

Yukaridaki sekilde y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.

y = —f(x - 2) fonksiyonunun grafigini ciziniz.

Coziim

C: 2 br saga otele
Ox'e gore simetrik al

13
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Fonksiyon ve Uygulamalari

G) y = f(=x) fonksiyonunun grafigi y = f(x) fonksiyonunun
grafiginin Oy eksenine gore simetrigidir.

Ornek-14

y =f(x)

N I
N

Yukaridaki sekilde y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.

y = f(-x) fonksiyonunun grafigini ciziniz.

Coziim
AY
y=f(-x)
_2\ | 1/ X
7
=
=)
Soru-13
y
1 y =f(x)
X
0 2 3\

Yukaridaki sekilde y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.

y = f(-x) - 1 fonksiyonunun grafigini ¢iziniz.

Coziim

C: Oy eksenine yansit
1 br asagi 6tele

Soru-14

AT

-2 0 3\

Yukaridaki sekilde y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.

y = —f(-x) fonksiyonunun grafigini giziniz.

Coziim

@ y = f(x) fonksiyonunun grafigi ile y = f~'(x) fonksiyonu-
nun grafigi y = x dogrusuna gore simetriktir.

fx)=2x-6

f(x) = 2x — 6 fonksiyonunun grafigiile F1(x) _X +6

nun grafigi y = x dogrusuna gore simetriktir.

fonksiyonu-

k > 0 olmak Uzere, y = f(x) fonksiyonun grafigine gore,
y = f(k . x) ve y = k . f(x) grafiklerinin cizimi asagidaki
gibi olur.

y =f(kx)

/y=f(x) b/
/b - = /

a_ |o . a o -
/ /k

Analitik Matematik




y =k.f(x)

y =f(x)
/ ¢

olur.
x" fonksiyonlari

n=-1icin n=1igin n=2icin n=3i¢in
f(x) =x" f(x) :x_lz% f(x) =x f(x) =x2 f(x) =x3
x=-2 f-2=-1 |[f2=-2 |f-2=4  f-2=-8
x=- fl-1)=- f-1)=- flel) =1 | fiel)=-
x=1 f(1) =1 f(1)=1 f(1) =1 f(1) =1
x=2 =1 f2)=2 fQ=4 | f2)=8

Yukaridaki n = -1, 1, 2 ve 3 icin verilmis olan f(x) = x" fonksi-

yonunun degisim tablosuna gore, f(x) = % , fx)=x, f(x)= e

ve f(x) = x> fonksiyonlarinin grafikleri asagidaki gibidir.

| f(x)=%ingrafi§i Il f(x)=xin grafigi
Ay A y
2
1 1
2 2 HE -2 -1 E
T - X
anpt 2 1 2
-1 -1
-2
Il f(x)=x? nin grafigi IV f(x)=x3 lin grafigi
y
y
8
4
Ly
1 -2 -1
o1 2 %
X -1
-2 o 1 2
-8

Fonksiyon ve Uygulamalari

PARCALI FONKSIYONLAR

Tanim kiimesinin alt kiimelerinde farkl birer kuralla tanim-
lanan fonksiyonlara parcali fonksiyonlar denir. Bir f(x) parcal
fonksiyonunun tanim araliginin alt araliklarinin u¢ noktalan
X=mvex=nolsun.(m < n)

u(x), Xx<m ise
f)=< g(x), m<x<n ise
h(x), X>n ise

seklinde yazilabilir.

Burada x = m ve x = n noktalarina parcal fonksiyonun kritik
noktalari, u, g ve h fonksiyonlarina da parcali fonksiyonunun
dallar denir.

O rn ek - 16 1

x4+2, x <1 ise

fR->R, fx)= 3 )
1-x7, x>1 ise

parcali fonksiyonu veriliyor.

Buna gore, f(-1) + f(3) toplamini bulunuz.
Coziim

x<1 icin f(x) =x*+ 2 oldugundan,

f(-1) = (1) +2 =3 tir.

x > 1icin f(x) = 1 - x> oldugundan,
f(3)=1-33=-26 dr.

O halde, f(-1) +f(3) =3 - 26 =-23 bulunur.

Aklinizda Bulunsun

Bir parcali fonksiyonun grafigini cizerken her bir dalin grafigi
ayri ayri cizilip ait oldugu aralikta kalan pargasi alinir.

Soru-15

x2, x<0 ise

gx)=<4 1-x, 0<x<1 ise
l, x>1 ise
X

fonksiyonunun grafigini ciziniz.

Coziim

15
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Fonksiyon ve Uygulamalari

MUTLAK DEGER FONKSIYONU

f: A— B reel degerli bir fonksiyon olsun.

f(x), f(x)>0 ise
|| =
—f(x), f(x) <0 ise

seklinde tanimlanan |f|:A— R U {0} fonksiyonuna f fonk-
siyonunun mutlak deger fonksiyonu denir. Burada f(x) = 0
denkleminin kokleri mutlak deger fonksiyonunun kritik nok-
talandir.

O rinie Kk - 1 7 1
f(x) = x + [x-2| + |x + 2| fonksiyonunu parcali fonksiyon
seklinde yaziniz.

Coziim

Mutlak degerin icini sifir yapan noktalar kritik noktalar oldu-
dundan,

X+2=0 = x=-2 ve,

x-2=0 = x=2 noktalari kritik noktalardir.

O halde,

X < -2 icin,

|x—2| =-(x-2)=2-xve
|x+2| =-(x+2)=-x-2

= f(x)=x+2-x-x-2

= f(x) =—x

-2<x<2 icin,
|x—2| =-(x-2)=2-xve |x+2| =Xx+2
= fX)=x+2-x+x+2

= fX)=x+4

X > 2 icin,
|x—2| =x-2ve |x+2| =X+2
= fX)=x+x-2+x+2

= f(x) =3x olur.

Buna gore,
X, x<-2 ise
fX)=< x+4, -2<x<2 ise
3%, X>2 ise

olarak bulunur.

Soru - 16
Ix=3Vx+4|-4
. Vx

fonksiyonunun esitini bulunuz.

f(x)

Coziim

C: Vx-3

Aklinizda Bulunsun

f(x), fx)>0 ise
y = |f(X) | =

~f(x) fx) <0 ise
oldugundany = |f(x) | fonksiyonunun grafigini cizmek icin;
f(x) > 0 oldugu araliklarda y = f(x) fonksiyonunun grafigi,

f(x) < 0 oldugu araliklarda ise, y = —f(x) fonksiyonunun grafigi
cizilir.
O halde,

y = f(x) fonksiyonunun grafigi cizilip Ox ekseninin alt tarafinda
kalan kisminin Ox eksenine gore simetrigi alinir.

Soru -/ 17 |

‘Z—X

f(x) = T' fonksiyonunun grafigini giziniz.

Coziim

Analitik Matematik




Fonksiyon ve Uygulamalari

Soru - 18 | O rneelk - 15 1
f(x)=2x+1- |x -1 | fonksiyonunun grafigini ciziniz.
y
ozilim
3 3
-1 (e} 1 X

Yukarida y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.

Buna gore, y = f(|x|) fonksiyonunun grafigini giziniz.

Coziim
y=f (|x |) grafiginin sag tarafi, f(x) in grafigi ile aynidir.

f( | X | ) grafiginin sol tarafi, f(x) in grafiginin sag tarafinin y ekse-
nine gore simetrigidir.

Buna gore,
x > 0igin,
J f(Ix])
Soru - 19
f) = [x-1] - |x-4] 3
fonksiyonunun gorinti kiimesini bulunuz.
X
6}
Coziim
x < 0igin,
¢ foxy 1Y
3
R X
= (0] 1
O halde f<|x| > in grafigi
by y = f(Ixl)
3
X
=1 (e} 1

seklindedir.
C:[-3,3]
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Fonksiyon ve Uygulamalari

Soru - 20 |
f(x) = |x— 1 | + |x + 2| + x fonksiyonunun grafigini ciziniz.

Coziim

Soru- 271

f(x) = | |x| - 2| fonksiyonun grafigini ciziniz.

Coziim

Soru-22

-3 3

FiEsising

y = f(x)

Sekilde y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.

Buna gore, h(x) = f(x) + f(-x) fonksiyonu ile x ekseni arasinda
kalan bolgenin alani kag br? dir?

Coziim

C: 24 br?

O rnelk - 1O
f(x) = |x2 -5. |x | + 6| fonksiyonunun grafigini giziniz.

Coziim

Once, x>0 icin y=x’-5x +6
parabol parcasini gizeriz.
y=0= x=2,x=3
x=0= y=6

Sonra y eksenine gore, simetrisini alirsak
y= xX*-5 |x| +6

fonksiyonunun grafigi elde edilir.

y:xz—S‘x|+6

_3\/ o \/3 "

Son olarak x ekseninin altinda kalan kismin simetrisini alirsak

y= |x2—5| x| +6| elde edilir.

y

NOT: 2. linitede parabol grafiklerinin cizimlerini ayrica incele-
yiniz.

Analitik Matematik
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Kavrama Pekistirme Glclendirme

1. Tek ve cift fonksiyonlar igin,
I. f(x) = f(-x) ise f ¢ift fonksiyondur.
IIl. f(x) = —f(-x) ise f tek fonksiyondur.
III. Gift ve tek fonksiyonun saglandidi fonksi-
yon sadece sifir fonksiyondur.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) Yalniz I ve Il E) 1, 1hvelll

NV
I

Taniml olduklan araliklarda f, g ve h fonk-
siyonlari i¢in asagidakilerden kag tane-
si dogrudur?

I. ffonksiyonu daima artandir.

Il. g fonksiyonu daima azalandir.

Ill. h fonksiyonu daima artandir.

IV. h fonksiyonu x > 0 icin daima artandir.

V. h fonksiyonu x < 0 i¢in daima azalandir.
VI.f fonksiyonu negatif tanimlidir.

VII. h fonksiyonu R —{0} icin pozitif tanimhdir.
VIII. g fonksiyonu pozitif tanimhdir.

IX. h fonksiyonunun minimum degeri vardir
maximum degeri yoktur.

C)7 D)6 E)5

b
y=f(x)

Yukaridaki y = f(x) grafiginin sirasiyla

I. 'y eksenine gore simetrigi alinyor.

IIl. 1. de olusan grafigin x eksenine gore si-
metrigi aliniyor.

Buna gére, son durumda olusan grafik asa-

gidakilerden hangisidir?

1.

fx) =(k+ 1) +5x+m-k + 1

fonksiyonunun eksenleri kestigi noktalar;
(0,-3) ve (1,0)

olduguna gore, k degeri kagtir?

A6 B-4 C-3 D-2 E-1

/1

f(t) = at+b

Bir bugday depolama alanindaki silolara tst-
ten bugday hareketli bantla aktariimaktadir.

 t: (saat) zamana bagli fonksiyon,
f(t) = a.t + b fonksiyon kuralina gére do-
lum yapiimaktadir.

* Silonun icinde 6 ton bugday varken, dol-
durulmaya baslandiginda her saat 2,5 ton
bugday aktariliyor.

ilgili tonaj ve saat bilgisi asadidaki tablodadir.

Sure, t(saat) | 0| 1 2 3

Tonaj (ton) 685|111 [135| .

2. Buna gére, f(t) fonksiyonu asagidakilerden

hangisidir?
5t+12 5t+12 5t-12
A B C)

4 2 2
5t+24 5t-24
D)—— E

2 12

3. Buna goére, silo doldurmaya basladiktan

tam bir giin sonunda, silodaki tonaj kag
tondur?

A) 66 B) 60 C) 56 D) 52 E) 48
Ucus Y_('_j_r_i_]ngesi
A B

A noktasindaki top, B noktasindaki hedefe
sureye bagli olan f(t) = —% + 1000 fonksi-
yonu yérungesiyle atesleniyor.

Buna gore, 10. saniye i¢indeki (10. saniye-

nin basindan 11. saniyenin basina kadar olan
slire) ortalama hizindaki degisim kactir?

A)021 B)21 ©C21 D-1,1 E1

IABI = IBCI = |OBI dir.

y
y=f(x)
A
B
o Cko) ,
[0) \ g
y=9(x)

A noktasinin ordinat degeri C(k,0) noktasinin
apsis degerinin 2 katina esittir.

. k e - -
Buna gére, (fog)(;) degeri agsagidaki nok-
talarin hangisinin ordinat degerine karsi-
lik gelir?

A) Hig birine
C) C noktasinin

B) B noktasinin
D) A noktasinin
E) O noktasinin

2. f: R — R tanimli fonksiyonun grafigi y ekseni-

ne gore simetrikiir.

f(x) = Bk — 1)x® + (1 — 6k)x2 + 3f(-x)
olduguna gore, f(x) fonksiyonunun grafigi
asagidakilerden hangisi olabilir?

-5 & Zi

f:[-5,00] > R tanimh y = f(x) fonksiyonunun
grafigi sekildeki gibidir.

Buna gére, asagidakilerden hangileri dog-
rudur?

I. f(x) in sifirlarinin kiimesi {-5,3,7} dir.

II. f(x).x < 0 esitsizligi 11 farkli tamsayi igin
saglanir.

111 f(x) in minimum degeri -2 dir.

IV. f(x) in maximum degeri 10 dur.

A) Yalniz | ve lll B) llve IV C) I llvelV

D) I, Tvelll E) L1 1lve IV

19
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1.

Yukaridaki sekilde f ve g nin grafiklerinin bir-
likte saglandiklari bélgeler renklendirilmistir.
Buna gore, f.g > 0 esitsizliginin gergekles-
tigi bolge hangi renktedir?

A) Sari B) Kirmizi C) Mor

D) Siyah E) Pembe
. Bilgi: x, ve x, degerleri icin x, < x, igin
f(x,) = f(x,) ise f fonksiyonu, artmayan fonk-
siyondur.

\ . )
_3 3 5\
éy=f(x)

f: [-3,6] — R icin asagidakilerden hangi-
si dogrudur?

I. - Artmayan fonksiyondur.
IIl. Artan fonksiyondur.

Ill. Sabit fonksiyondur.
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D)lvell E) I, 1lve lll
Y Yol (km)
A
50 Arag
40[-
H > X
o 4 6 Zaman(saat)

Yukaridaki sekilde, konum (yol) - zaman
grafigi verilen aracin [4,6] zaman araligin-
da ortalama hizindaki degisim kactir?

A) 2 km/saat B) 3 km/saat C) 4 km/saat

D) 5 km/saat E) 10 km/saat

f(x) = 2x2
paraboli x ekseninin negatif yoniinde 3
birim 6telenirse asagidaki parabollerden
hangisi elde edilir?

A)2x2 + 12x + 18
C)3x2—12x + 18

B)2x2-12x + 18

D)2x2-12x-18
E)x®+ 12x + 18

1E2C3D4C5A6DT7A

Kavr'ama @Pekigtirme Gijglendirme

y = f(x) fonksiyonu f: [-4,7] — [-2,4] araligin-
da tanimlanmistir.

Buna gore, asagidakilerden hangisi yan-
listir?
A) x.f(x) < 0 esitsizligini bes farkl tamsayi sag-
lar.
B) f(x) in srfirlarinin kiimesi {-3, -1, 5} tir.
C) f(x) in minimum degeri -2 dir.
D) x.f(x) = 0 esitsizligini 3 farkl tam sayi saglar.

E) f(x) in maximum degeri 4 tir.

Yerden A noktasi kadar uzakliktaki yuvasin-
dan ucan kartalin ugus yoriingesi; A, B, C, D,
E, F, G ve H noktalar ile verilmistir.

A ve G noktalari arasindaki dogrusallik zemi-
ne paralel ve bu dorusalligin Ustl pozitif de-
gerli, alti ise negatif degerli ugus yéringesidir.
Buna gére, asagidakilerden kag tanesi dog-
rudur?

e A, C noktalan arasi, pozitif degerli ve dai-
ma artan ugus yapiimistir.

* C, E noktalar arasi negatif degerli ve dai-
ma azalan ucus yapilmistir.

* G, H noktalari arasi negatif de@erli ve dai-
ma azalan ugus yapilmistir.

* D, F noktalar arasi hem pozitif, hemde ne-
gatif degerli ve daima artan ugus yapilmistir.

A0 B) 1 C)2 D)3

1C2B3A4B5DE6C

E)4

Il.Jet

—_—

B

l.Jet A B

iki tane jet A noktasindan B noktasina kadar
birlikte ayni yériingede ugus yapiyorlar.

B noktasindan sonra I. jet hizini degistirme-
den saniyede 300 m. yol alarak devam edi-
yor. ll. jet ise B noktasindan sonra saniye (t)
ye bagl 100.t> + 1200 bagintisi ile yériinge
degistiriyor.

IABI = 600 m olduguna gore, 5. saniyenin
basindan sonuna kadar olan siirede |I. je-
tin ortalama hizindaki degisiminin; Il. jetin
ortalama hizindaki degisimine orani kagtir?

21 18 3 3 3
A)— B)—

)_ — —

5 5 13 11 10

f: R > R, y = f(x) fonksiyonunun grafigi ve-

rilmistir.

Buna goére, f(x) icin asagidakilerden han-

gisi dogrudur?

I. Cift fonksiyondur.

II. f(x) herhangi bir fonksiyonun mutlak de-
ger grafigi olabilir.

Ill. Tek fonksiyondur.

IV. Fonksiyon grafiginde, artan, azalan ve sa-
bit fonksiyon sartlarinin gerceklestigi tanim
araliklari vardir.

Al llve IV B) lvelll C) llve lll

D) I, 11, 1l ve IV E) I, llve IV

1D2C3D4D5A
Analitik Matematik
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Kavrama Pekistirme Glclendirme

1. Fonksiyonlardaki "6teleme" ile ilgili agagi-

daki bilgilerden hangileri dogrudur?

I. y =1f(x) + m; f(x) in y ekseninin pozitif ta-
rafinda m birim 6telenmesidir.

II. y = f(x) — m; f(x) in y ekseninin negatif ta-
rafinda m birim 6telenmesidir.

I f(x + m); f(x) in x ekseninin pozitif tarafin-
da m birim ételenmesidir.

A) Yalniz | B) lvell C)lvell

D) lTvelll E) 1 1velll

2. f [x,,x,] = R seklinde tanimlanmis f(x) fonk-
siyonu daima azalan fonksiyondur.
Buna gébre, x, < x, < X, i¢in asagidakiler-
den hangileri daima dogrudur?
I f(x,) > f(x,)
I f(x,) > f(x,)

(x,) > f(x
I f(x,) < f(x,)
(x,)

2/
V. f(x,) . f(x,) > 0

2

A) lve IV B) I, hve IV C)lvelll

D) L1, ve IV E)lvell

Yukaridaki sekilde f:[-2,8] — [k,5] arahigin-
da tanimlanan f(x) fonksiyonunun [-2,8]
arahgindaki ortalama hizindaki degisim

3
degeri ;olduguna gore, k degeri kactir?

A)-20 B)-15 C)-10 D)-8 E)-5

4. Bilgi: Dogrusal olan y = mx + n fonksiyonla-
rinin daima artan yada azalan oldugu tanim
araliklari, dogrunun egimi olan m degerine
baglidir.
fR>R,fX)=@-2x°-(@+b-4)x+c
dogrusal fonksiyonu, Vx<R i¢in daima aza-
lan bir fonksiyon olduguna gére, b nin en
genis tanim araligi asagidakilerden han-
gisidir?

A) (2,0)

B) (10,2) C) (-e=-2)

D) (2,—°)

E)[2,>)

1.

Sekildeki gibi su kaydiragindan asagi dogru
hizla kayarak hareket eden cocugun saniyede
katettigi mesafe asagidaki tabloda verilmistir.

t(saniye) [O |1 ]|2| 3 | 4 |5
x(metre) | 0|2 5|11 | 7 |29

Buna goére, cocugun 3. saniyenin basin-
dan 4. saniyenin sonuna kadar gegen sii-
rede ortalama hizindaki degisimi kagtir?

A9 B)10 ©)105 D)11  E)11,5

2. f: R - Rtanimli olan

f(x) = —(x + 1)2
fonksiyonu x in bazi degerleri icin azalan ya-
da artandir.

Buna gére, fonksiyonun azalan olabilme-
si i¢in tanimlanmasi gereken tanim araligi
asagidakilerden hangisidir?
A) (-e=,1) B) (~,-2)

D) (=1,%)

. Fonksiyonlarin simetri iglemleri ile ilgili

asagidaki bilgilerden hangileri dogrudur?
I. 'y = —f(x); f(x) in Ox eksenine gbre simetri-
gidir.
II. y = f(—x); f(x) in Oy eksenine gbre simetri-
gidir.
.y = £ (x); f(x) iny = x dogrusuna gére si-
metrigidir.
A) Yalniz 1l

B) Yalnizlve ll C) Yalniz1ve lll

D) Yalniz Il ve lll E)I, velll

>

N

A\ 4
x

-4

Yukaridaki sekilde verilen y = f(x) fonksiyo-
nu icin;
* [0,1] araligindaki ortalama hizi H, dir.
* [2,5] araligindaki ortalama hizi H, dir.
64
* H, ve H, nin carpimi ——tdr.
Buna goére, A noktasinin ordinati kagtir?

Yukaridaki sekilde grafigi verilen y = f(x)

fonksiyonunun simetri igslemleri yapildiginda
—f(—x)

fonksiyon grafigi agagidakilerden hangi-

si gibi olur?

A) B)

3. ¢ y =f(x) fonksiyonunun alabilecegi en blyik
(maximum) deger A(3k — 7, 10) noktasidir.

» y = —f(x) fonksiyonunun alabilecegi en ki-
clk (minimum) deger B(-2k + 13, -10)
noktasidir.

Buna gore, k degeri kactir?

A)-4 B4 C-6 D6 E-8

21
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Fonksiyon ve Uygulamalari

N
Yukaridaki sekilde verilen y = f(x) fonksi-

yonu icin asagidakilerden hangileri dog-
rudur?

I. ¥xeR icin daima artandr.
Il. ¥xeR i¢in daima azalandrr.
Ill. x > =2 icin pozitif degerlidir.

IV. x < -2 icin negatif degerlidir.
A)lvell

B) lvelll C) Yalniz lll ve IV

D) I, lve IV

E) I, lve IV

Yukaridaki sekilde, bir beton mikseri zemi-
ni diz, olan 6zdes bir bdlgeye beton harcini
bosaltmaktadir.

Buna gore, ingaat alanindaki dokiilen har-
cin yiksekliginin gegen siireye gore, de-
gerini ifade eden grafik asagidakilerden
hangisidir?

Ay B) y
1/ x

c 3 D) y
., )

1B2E3C4AS5EG6D

Kavr'ama @Pekigtirme Gl'.'lglendirme TEST-a

Yukaridaki sekilde y = f(x) fonksiyonunun

grafigi verilmistir.

Buna goére, asagidaki bilgilerden kag ta-

nesi dogrudur?

* (a,c) araliginda f(x) azalan fonksiyondur.

* x <aiginvex > eigin f(x) sabit fonksiyon-
dur.

* c < x < e araliginda f(x) artan fonksiyon-
dur.

* b <x < caraliginda f(x) negatif tanimli aza-
lan fonksiyondur.

* a < x < e araliginda f(x) artan fonksiyon-
dur.

e f(x) in sifirlan a, b, d ve e dir.

e f(x) in en kiiglk (minimum) degeri f dir.

A) 2 B) 3 C) 4 D)5 E)6

5. f, g ve t; fonksiyonlarinin [m,k]—R seklinde
tanimlanan grafikleri asagidaki gibidir.

[m kX " [m k> " [m k=
f fonksiyonu g fonksiyonu t fonksiyonu

-

X

Buna gore, asagidakilerden hangisi ayni
aralikta dogrudur?

I. (f.t)(x) daima artandir.

IIl. (f.g)(x) daima artandir.

Il (g + t)(x) daima azalandir.
IV. (f + g)(x) daima artandir.

A)lvell B) lve Il ) llve lll

D) I, 1lve lll E) L1, 1lve IV

1A2C3E4D5B

4.

B

m
lw]

Yukaridaki sekilde, zeminden IABI = 1 met-

re, ICDI = 1,2 metre yikseklikte olan bir plat-

form Uzerinde A, T, C egriselligi ITEl = 4,5 met-

re olacak sekilde yem yigini olusturulmustur.

Buna gére, asagidakilerden kag tanesi dog-

rudur?

» Egrisellik, zemine gbre daima pozitif de-
ger alir.

» Egriselligin zemine gére minimum degeri
1 dir.

» Egriselligin zemine gére maximum dege-
ri 4,5 tir.

» Egrisellik daima artandr.

» Egrisellik T, C noktalari arasinda azalan-
dir.

E)5

Atlama yériingesi
-2t + 50

Yukaridaki sekilde yuksekten atlama yapan
ylUzlcunin atlama ve sudan ¢ikma yorin-
gesi verilmistir.

* t (saniye)ye bagli yoriingeler icin atlama
yéringesi —2t% + 50 ve sudan clkma y6-
ringesi 2t - 5 tir,

Buna gore, yiiziicii atladiktan kag saniye

sonra suyla temas eder ve [5,6] saniye ara-

liginda ortalama hizindaki degisimi kactir?

A
B
C) 6 saniye ve ortalama hizdaki degisim 23

) 5 saniye ve ortalama hizdaki deg@isim 22
) 4 saniye ve ortalama hizdaki degisim 21
D) 3 saniye ve ortalama hizdaki degisim 18

E) 2 saniye ve ortalama hizdaki degisim 15

1D2C3B4DS5A
Analitik Matematik




Il. DERECEDEN FONKSIYONLAR (PARABOL)

iniTe| 2

a,b,c, e R ve a=0 olmak lizere,

f(x) = ax’ + bx + ¢ fonksiyonuna ikinci dereceden bir bilinme-
yenli fonksiyon denir.

Bu fonksiyonun grafigine parabol denir.

N

a>0ise a<0ise

Ornek -1

fx)=(@-5)x+xP*2 4 ¢

fonksiyonu parabol olduguna gore, a, b ve c degerlerini bu-
lalim.
Coziim

f(x) parabol olduguna gore, % 1ii terim olmamali, ancak x? i te-
rim bulunmalidir.

O halde; a-5=0 ve a-b+2=2olmaldir.
a=5tir. 5-b+2=2
b =5 olacaktir.

c degerinin 6nemi yoktur.

Paraboliin grafigi cizilirken asagidaki yontem izlenir.

4 Paraboliin eksenleri kestigi noktalar bulunur.
x=0 ise f(0)=c olupy eksenini (0, c) noktasinda keser.
y=0 ise ax? +bx+c=0 olur.

I. A<O ise parabol x ekseninin kesmez. (a > 0 ise parabol
x ekseninin yukarisinda, a < 0 ise parabol x ekseninin
altindadir.)

A < 0 sarti parabolik fonksiyonlarda, fonksiyonun daima ne-
gatiflik veya daima pozitiflik sartidir.

- Parabol daima negatifise A <0 , a <0 olmalidir.
« Parabol daima pozitifise A <0, a>0olmalidir.

y y

RN}
/\A’\/\

Daima negatiflik sarti a>0
Daima pozitiflik sarti

©Hocasindan @I Hocasindan

Video-3 Video-4

Il. A=0 parabol x eksenine tegettir.
lll. A>0 ise parabol x eksenini iki farkli noktada keser.

Sonug olarak, yukarida verilen A degerinin isaretine gore, pa-
rabol grafikleri asagidaki gibi olacaktir.

1. y 1. y 1.

4
X1=Xo
Xq X v\

s |

A>0 icin iki farkh A<O0igin A=0 i¢in birbirine
X1 Ve X2 kKOKU vardir. koku yoktur. esit iki kk vardr.
(Ox'i keser) (Ox’i kesmez) (Ox’e teget)

Ornek - 21—

fx) = -mx> - x + 4

parabolii x eksenini kesmedigine gére, m degerini bulalim.
Coziim

Parabol x eksenini kesmedigine gdre A : Diskriminant degeri
negatif A < 0 olmalidir.

b%2-4ac<0 , (-1)?-4(-m).4<0
1+16m <0

1
m < —— olacaktir.
16

Soru -1
f(x)=x2—px+3p—4

parabolii x eksenine teget olduguna gore, p nin alabilecegi
degerler toplamini bulunuz.

Coziim




m Ikinci Dereceden Fonksiyonlar (Parabol)

VS .
NAVIGASYON
~(\

» Parabollin tepe noktasinin koordinatlari
T(r, k) olmak Uzere,

K2
_b ) k:f(r)zud,r_
2a 4a

Bilgi Kutusu

¢ ax? + bx + c = 0 denkleminde
X-I + X

¢ r= 2 (Kokler toplaminin yarisidir.)

4 kbulunurken fonksiyonda x gordiigimiiz yere r yazilr.

Ornek -3
f(x) = X%+ 6x+7

paraboliiniin tepe noktasinin koordinatlarini bulalim ve x; y
koordinat sisteminde gosterelim.
Coziim

Tepe noktasi

b b . -
T(r'k)_T(_Z' f( b >> seklinde yazilabilir.

O halde apsisr:—L:— 2 =
2a 2(—=1)
) b\ .
Ordinat k =f(r) = f(—g> icin bulunur.

k=f(3)=-9+18+7=16olur.
y

T(3,16)

F 3\

Ayricax=0iciny =7 olur.

4 Bulunan bu noktalar birlestirilerek parabolin grafigi cizil-
mis olur.

Bilgi Kutusu -

f(x) = ax? parabollerinin kollari "x? nin katsayisi a'nin mutlak
degeri biytdiikce" y eksenine dogru kapanir.

Ornegin;

y= 5x2 nin kollari y= x2 nin kollarindan y eksenine daha ya-
kindir.

y= ax? seklindeki fonksiyonlarin grafigi
y

a>0
X
a<o

Ornek - 4

f

y
9
X
h

t

Yukaridaki sekilde; f : ax?, g: bx?, h: ox? ve t: dx? grafikleri ve-
rilmistir.

Buna gore; a, b, c ve d nin siralamasini yapalim.

Coziim

Verilen bilgi agisindan a > b dir. Ancak Idl > Icl oldugundan, c ve
d nin negatif deger almasindan dolayi d < c olacaktir.

Buna gore; a, b, c ve d nin siralamasi d < c < b < a olacaktir.

y =ax? ¥ ¢ seklindeki fonksiyonun grafigi

y
y=ax’+c

y =ax?

y=ax’-c

NP

=G

Bilgi Kutusu -

y =f(x) paraboliinlin tepe noktasi y ekseni lizerinde ise para-
boliin genel denklemi

y=ax2+cdir.

Yani x li terim olamaz.

Analitik Matematik




Ornek - 51—
f(x) = 2x*+8
g(x) = 10x*-8

parabollerinin tepe noktalari arasindaki uzakhgi bulahim.

Coziim
A

Tepe|8 - .
epe‘\ Iki tepe noktasi arasindaki

f fonksiyonu uzaklik 16 br dir.

X

g fonksiyonu

Tepel|-8

Bilgi Kutusu ﬁ

y= ax?nin grafigini y ekseni izerinde c birim kaydiralim.

y=alx¥F n? seklindeki fonksiyonlarin grafigi
y

y = a(x+r)? y =ax? y = a(x-r)?

Ornek - 6 |
p >0 olmak Uizere

fx)=-x*+p

g(x) =—(x - 5)°

parabollerinin tepe noktalari arasindaki uzaklik 13 olduguna
gore, p degerini bulalim.

Coziim

f fonksiyonu

5 A(5,0)

7N\

g fonksiyonu

X

Sekile gore OPA dik licgeninde
IPAI=13 ve IOAI=5 ise

5,12 ve 13 6zel Giggeninden dolayi P degeri 12 olmalidir.

ikinci Dereceden Fonksiyonlar (Parabol) :_

Bilgi Kutusu ﬁ

y= ax?'nin grafiginix —r =0, x=r birim x ekseni izerinde
kaydirahm.
y= a(x-1? +k seklindeki fonksiyonlar grafigi
y y y = a(x-r)?+k

y = a(x-r)?

Bilgi Kutusu ﬁ

y= a(x-r)% + k'nin grafigini x =r dogrusu lzerinde k birim
kaydiralim.

Kaygan Zemin

y= a(x—r)2 +k = T(r, k)

f(x) = ax? + bx + ¢ fonksiyonunu en biiyiik veya en kiictik yapan

3 X tX b
deger r = >~ dir.
4ac — b?
En blyiik veya en kiiciik deger ise k =f(r) = acT di.

Bilgi Kutusu ﬁ

a>0 ise k en kiclk degerdir.
a<o0 ise k en buyuk degerdir.

—b
= a = x=r dogrusu simetri eksenidir.

Ornek - 7

f(x) = —x% + (k- 2)x + km - 10 paraboliiniin
I.  Simetri ekseni x + 2 = 0 dogrudur.

IIl. Alabilecedi en blyik deger 10 dur.

Buna gore, k ve m degerlerini bulalim.




m Ikinci Dereceden Fonksiyonlar (Parabol)

Coziim
b
. simetri ekseni, x = o dogrusudur.
a
b
O halde ——— =-2 olmalidir.
2a

k_Tzz—Z ise k=-2olur.

II. En biuytk deger f(r) = k icin f(-2) = 10 olmalidir.
O halde;
f(-2) =-4+ (-4)(-2) + (-2)m -10=10oolur.

Buradan m = -8 olacaktir.

Bilgi Kutusu -

f(x) = ax® +bx +c paraboliiniin katsayilarinin incelenmesi

I. aparaboliin kollarinin asagi veya yukari olmasi ile tespit

edilir.
/\ o \\/a>0

Il. c paraboliin y eksenini kestigi noktanin ordinatidir.

L o b . .
Ill. b degeri tepe noktasinin apsis degeri olan o nin isa-
retine gore bulunur. a

iki Paraboliin Birbirine Gore Durumlari

iki paraboliin denklemlerinin olusturdugu sistemin ¢éziim kii-
mesi bulunur.

— CozUm kiimesi bos ise kesismezler.
— COzUm kiimesi tek elemanli ise tegettir.

— COzUm kimesi iki elemanli ise iki noktada kesisirler.

Bir Dogru ile Bir Paraboliin Durumlari

f(x) = ax®+bx+c paraboliiiley = mx+n dogrusunun denklem-
leri ortak ¢6ziimiinden elde edilen ikinci dereceden denklem,
Ax? +Bx+C=0 olsun.

Bu durumda,

reel koku yoksa (A < 0) dogru parabolii kesmez.

f(x)

Cakisik iki reel kdk varsa (A = 0) dogru parabole tegettir.
f(x)

x,y,)

Bilgi Kutusu -

Ax? +Bx +C=0 denkleminin ¢céziimiinden bulunan

Xq =Xy = ;—: koku teget (degme) noktasinin apsisidir.

Farklriki reel kdk varsa (A > 0) dogru parabolii iki noktada keser.

f(x)

Ax? +Bx +C=0 denkleminin ¢6zlimiinden bulunan kokler ke-
sim noktalarinin apsisidir.

Bilgi Kutusu -

Parabol ile dogrunun (veya iki fonksiyonun) kesisme nokta-
larinin apsisleri, ortak kesisme denkleminin kokleridir. Ordi-
natlari ise herhangi bir fonksiyonda bulunan kéklerin yerine
yazilmasi ile bulunan degerlerdir.

Yani
f(x)
(x2,y2)

(x1,y1

X, Ve X, kesisme (ortak) denklemin kokleridir.

+ Yy, vey, f(x) yada g(x) fonksiyonunda x, ve x, nin yazilma-
stile bulunur.

y; =flx) =g(x;)
y, = f(x;) = g(x,) dir.

Analitik Matematik




Ornek - S 1

f(x) = -x? + ax — 2 parabolii g(x) = 5x + 1 dogrusuna apsisi 1
olan noktada teget olduguna gore, a dederini bulalim.

Coziim

Ortak kesisme denklemini f(x) = g(x) icin yazalim.
X2 +ax-2=5x+1

2+ X(@-5)-3=0 olur.

b
Bu denklemin; ——— degeri teget olduklari noktanin apsis de-
geri -1 olur.

_iz—ﬂ=—1 ise a=3 bulunur.
2a 2(—1)

Soru -2
f(x) =x? - 5x_ile g=10x

fonksiyonlarinin kesistikleri noktalari bulalim.

Cozum

C: (0,0),(15,150)

Soru-3 |
f:x2+x+c1
g:ax+¢,

file g fonksiyonlarinin kesistikleri noktalar A ve B dir.

Buna gore, A, B noktalarini birlestiren [AB] kirisinin orta nok-
tasinin apsisi 1 ise a degerini bulalim.

Coziim

ikinci Dereceden Fonksiyonlar (Parabol) :_

Paraboliin Denkleminin Yazilmasi

Bir parabollin denklemini yazabilmek icin, tizerindeki farkl en
az iki noktanin bilinmesi gerekir.

x eksenini x; ve x, noktalarindan kesen paraboliin denklemi:
y = alx=x7)(x=x,)

Tepe noktasi T(r, k) olan parabollin denklemi:y = a(x-r? + k
dir.

N

- NAViGASYON

» Paraboltn denkleminin kurulmasi icin takip edilen iki
farkli yolda da X% nin katsayisi olan a degerini bulmak
icin parabol Uzerinde kullaniimayan farkl bir nokta

saglatilir. (Yani, x yerine noktanin apsisi, y yerine nok-
tanin ordinati yazilarak esitlik saglatilir.)

Ornek - O 1

Ay

Tepe noktasi

3 2 N

f(x)

Yukaridaki sekilde verilen paraboliin denklemini yazalim.

Coziim

Tepe noktasi

X

/ = 2 5\?()()

Paraboliin tepe noktasinin apsisi 2 icin simetrik durumdan do-
layl paraboliin x eksenini kestigi diger kok 5 olacaktir.

O halde;

y=a(X=Xqp).x = x,)

y=a(x+1).x-5)

esitliginde parabol tizerindeki (0,15) noktasini saglatalim.
15=a(1).(-5)

Buradan a=-3olur.

Buradan, parabol denklemi

y =-3.(x+1)(x - 5) olacaktir.




m Ikinci Dereceden Fonksiyonlar (Parabol)

Soru-4 I

N ()

Sekildeki paraboliin denklemini bulunuz.

Coziim

C: i(x—2)2+1
4

Soru -5
y=x2 , y=2x2 7 y=—x2 , y=—2x2
fonksiyonlarinin grafiklerini giziniz.

Coziim

Soru-6
y=x2—4 " y=x2+4

fonksiyonlarinin grafiklerini giziniz.

Coziim

Soru-7 ________________________________________|

y=2(x-1%2-2
fonksiyonunun grafigini ciziniz.

Coziim

Soru-8 . _____________________________|

y=f(x) =ax*+ bx+c

grafigi verilen fonksiyonun denklemini yaziniz.

Coziim

1
C: 5 (x=1)(x+4)

Analitik Matematik



Soru-9 - ________________________|

T(1,3)

8 AR

y = ax2+bx+c

grafigi verilen paraboliin denklemini yaziniz.

Coziim

C: =2(x-1%+3

Soru - 10 |
y = f(x) paraboliintin tepe noktasi T(-1, k) dr.

y

N7

k

y =f(x)

T

Sekilde verilenlere gore, paraboliin x eksenini pozitif bélge-
de kestigi noktanin apsisi kactir?

1 1 1 1
A) 5 B) i (O] 5 D) B E)1
Cozim

ikinci Dereceden Fonksiyonlar (Parabol) :_

Ornek -10
f(x) = ax® + bx + ¢ paraboli asagida verilmistir.

N
\

y =f(x)

/

Buna gore, a, b, c nin isaretleri sirasiyla asagidakilerden han-
gisidir?
A) ] B) =+t = C) ==+

D) -, + +, E)+ - -,
Coziim
f(x) = ax® + bx + ¢ paraboliiniin kollan asagi dogru oldugundan
a<o0odr...(1)

Paraboliin tepe noktasi T(r, k) ikinci bélgede oldugundan r < 0
vek>0dir.

r<0

b
——<0dr...(2
o ... (2)

Parabol y eksenini pozitif bélgede kesmektedir. Paraboliin y ek-
senini kestigi nokta (0, c) oldugu icin,

c>0dir....(3)
(1), (2) ve (3) den a negatif, b negatif, c pozitiftir.

Cevap: C
Soru - T | 1

f(x) = X + ax + a-1 parabolii A(1, 2) noktasindan gegiyorsa
tepe noktasi nedir?

W3 -3) 9 (3 3)

(b 2 o4

Coziim




m Ikinci Dereceden Fonksiyonlar (Parabol)

Soru - 12

y = X2 - (n-2)x — n + 1 paraboliiniin simetri ekseni x =1
dogrusu ise paraboliin y eksenini kestigi noktanin ordinati
kactir?

A) -5 B) -4 Q-3 D) -2 E) -1

Cozim

Soru - 13 |
y= -x*+2x-3 paraboliiniin en biyulk degeri A ve

1
y= 3(x-3)% + 5 paraboliiniin alabilecegdi en kiiclik deger B ol-

sun.

Buna gore, A . B carpimi kagtir?
A) -1 B) O a1 D) 2 E) 4

Cozim

Soru-14

-2

y = f(x)

fonksiyonun alabilecegi en biiyiik deger kactir?
A1 B) — Q— D) — E)2

Coziim

cC: D
Ornelk - 11—

a € R olmak iizere, kenar uzunluklar (@ - 1) cm ve
(12 - 4a) cm olan bir dikdoértgenin alani en ¢ok kag cm? dir?

A4 B) 8 Q12 D) 16 E) 20
Coziim
D C
(@-1cm
A (12-4a)cm B

Alan =f(a)=(12-4a).(a- 1) olur.
yanif(a) = - 4a’+16a-12 olur.
fonksiyon en blyiik degeri isteniyor.
Buna gore, T(r, k) bulunur.

b 16 _

—— = =2

k=f2)=-4.22+16.2-12=4 cm? bulunur.
Cevap: A

Analitik Matematik




Soru - 15 |

y=x?+2mx+m + 3 fonksiyonunun alabilecegi en kiiciik deger
-3 olduguna gore, m nin alabilecegi degerlerden biri asagida-
kilerden hangisi olabilir?

A)-2 B) -1 a1 D) 2 E) 4

Soru - 16
f:[-3,2] » R

f(x) = x% + 4x + 1 olduguna gore,

f(x) in alabilecegi en kiiciik deger ile en biiyiik degerin top-
lami kagtir?

A) -7 B) -2 3 D)7 E) 10

Coziim

ikinci Dereceden Fonksiyonlar (Parabol) _

Soru- 17
y=x2 - 3x+n - 1 parabolii y=x-1 dogrusuna tegetise n kactir?

A)2 B) 4 (OF D)8 E) 10

Cozim

Ornek - 12 |

y= x*-2x+3 parabolii ile y =-x + 5 dogrusunun kesim
noktalarinin ordinatlar toplami kactir?

A3 B)6 Qo9 D) 12 E)15
Coziim
X -2X+3=-x+5 = xz—x—2=0:(x—2)(x+1)=0
=x=2 veya x=-1
x degerlerini y = -x+5'te yerine yazalim.
Xx=2=>y=-24+5=3 = (2,3)
x=-1=>y=-(-1)+5=6 = (-1,6)
O halde ordinatlari 3+ 6 =9 olur.
Cevap: C

DOV varnwar




m Ikinci Dereceden Fonksiyonlar (Parabol)

Soru - 18 |

y
X+y=2
0
y=-x*+bx+c

Yukarida verileny = X% +bx+c paraboliiile x + y=2 dogru-
sunun grafiklerine gore, b+c kacgtir?

A)3 B) 4 Qe D)8 E) 10

Coziim

C A

Soru- 19 |

y= x?-3x+ 1 parabolii ile y=-x+5 dogrusunun kesim nok-
talari A ve B ise [AB]'nin orta noktasinin koordinatlari toplami
kagtir?

Coziim

Soru - 20 |
f (x) = mx? - 4mx + ¢ paraboliiniin x eksenini kestigi noktalar
arasindaki uzakhk 10 br olduguna gore, f(x) = 0 denklemin
kokler carpimi kactir?

A)-12 B)-15 C)-18 D) -21 E) -24
Coziim
c:D
Soru-21
Y
A y=x2—bx+c
—y2_ ; / >
Yanda y =x-bx+cnin 3 7>

grafigi verilmistir.

Buna gore, a- b + c kactir?
-8

Coziim

C: -12
Soru - 22 |

y=x2—6x+11

paraboliiniin tepe noktasinin orijine olan uzakhgi kag br dir?

Coziim

c: V13

Analitik Matematik




